Theme 1 — La Terre, la vie et I'organisation du vivant - Partie 1A : transmission, variation et expression du patrimoine génétique

Chap1A1 : Les divisions cellulaires des eucaryotes

TP 1A-3 : La production de cellules haploides au cours de la méiose

Matériel:

microscope optique

webcam + Fiche Technique d’acquisition d’image pour résoudre un probléeme

coupes microscopiques d’anthéres de lys
modeéles de chromosomes

Compétences :
o  Mettre en ceuvre une démarche expérimentale scientifique

o  réaliser une observation microscopique
o utiliser la caméra
o communiquer sous forme graphique (dessin, graphique)

La méiose est la division cellulaire qui permet la formation de 4 gametes haploides a partir d’une cellule-mere diploide
(appelée cellule souche germinale) dans les organes reproducteurs. Par quel mécanisme la méiose permet-elle de
produire 4 gamétes haploides a partir d’une cellule souche germinale diploide et en quoi différe-t-elle de la mitose ?

La reproduction sexuée fait intervenir deux individus de sexes différents. Chez les organismes pluricellulaires eucaryotes,
chaque individu produit des gamétes males et /ou femelles haploides (n) (selon que I'individu soit hermaphrodite comme
la majorité des plantes a fleurs, ou non comme I’"humain) qui ne comportent donc qu’un seul lot de chromosomes. Elles
sont produites a partir des cellules souches de la lignée germinale diploides (2n) grace a la méiose. Ces cellules sont
situées dans les organes reproducteurs, les gonades chez les animaux, ou les fleurs des plantes a fleurs.

La fusion des gametes male et femelle forme une cellule ceuf diploide lors de la

fécondation. Par des divisions successives (mitoses), cette cellule-ceuf formera un organisme adulte male

nou

vel individu.

La reproduction sexuée est donc marquée par deux événements qui se competent

: la méiose et la fécondation. La méiose assure le passage de la phase diploide

(2n) a la phase haploide (n). La fécondation rétablit la diploidie en réunissant les mitoses D"’L‘im &

_________ @Mémss
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phase haploide a la phase diploide. Cette alternance de phases diploide et ce"ule-oeuf@ \  (spermilozoide)
haploide permet de maintenir constant le nombre de chromosomes \ \

caractéristiques de I'espece de génération en génération (voir cycle de
développement du TP1 ou schéma ci-contre).

FECONDATION

gameéte femelle
(ovule)

Document ressource : la méiose dans le cycle de développement d’un individu.

1.

Proposer une ou deux hypothése/s
répondant a la problématique et la
schématiser en représentant
différentes étapes de la méiose
d’une cellule souche germinale a 2n
= 4 chromosomes. Proposer un
protocole réaliste permettant de
valider votre hypothése et le
justifier.

Observer la lame de méiose dans des
anthéres (I'extrémité de I’étamine,
I'organe reproducteur male chez les
fleurs) de lys au microscope optique.
Centrer sur une zone présentant une
ou plusieurs phases de méiose, les
reconnaitre a 'aide du document B
et appeler le professeur pour
vérification.

Légender sur le document A les
stades reconnaissables de la méiose.
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Document A : Coupe d’un fragment de tube séminifére pris dans
un testicule de souris, observé au MO x 100 Source:
https://codexvirtualis.fr/codex/tag/reproduction

Compléter le schéma du document B de la méiose : pour chacune des images de méiose, compléter le schéma d’'une
cellule avec 2 paires de chromosomes homologues (2n = 4). Représenter les chromosomes avec des couleurs et des
formes différentes pour les 2 paires et compléter le reste du tableau. Les chromatides ne sont pas toujours nettement
visibles, le nombre de chromatide par chromosome se distingue par I’épaisseur des chromosomes.

Compléter le document C d’apres le méme principe que le document du TP1A-1 sur le cycle cellulaire : schématiser
I’état de I’ADN ou des chromosomes aux différents stades du graphique.

Bilan : répondre a la problématique formulée en introduction.
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Document B : Les étapes de la méiose : photographies dans des anthéres de tomates et schéma pour 2n = 4 chromosomes




Document C : Graphique montrant I’évolution de la quantité d’ADN dans une cellule au cours du temps

quantité d'ADN
dans une cellule
(en u.a)
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(en heure€s). _

Nom de la ou des phase(s)

Schéma (état de I’ADN ou
des chromosomes)

Evénement
caractéristique de cette

phase

Nombre de chromosomes

et ploidie de la cellule
Nombre de chromatides

par chromosome



